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 چدنهاي مقاوم در برابر خوردگي  

 مقدمه  

عندوان   بده  هدا هدا در ودود دهده ته،دچهن چددن     با وجود کاهش قابل توجه در تولید چددن 

هددا در ریخچدده اندددم موبوبیددش ریشدده ا  چدددنریخچگددم مددورد توجدده بددود  مهمچددرین یلیااهددا 

موددود    هدا  پدایین تولیددن قیمدش تمدا  ،دد  نادبچا پدایین و        هزینده  تر  ا،کاد پیچیدد  بدا  

دسچرسدم توسدک کنچدرد دقیدک ترکیدر و سدرعش صند  کدردن          وسدیع صوویدیاتم کده قابدل    

  .ها  تولیدن اسشروش بدون تغییرات بنیانم و اساسم در

 

 چدن چيست  

اسددش کدده  (Fe-C-Si) سیلیاددی  -کددربن -یهددن ن یلیدداا  ا (Cast iron) چدددن

بدا عنایدر یلیداا  ربیشدچر     دریدد  و اال  1/0هموار  موچدو  عنایدر  در  دد جز)دم رکمچدر ا       

 کدار بدرد    بده  عملیدات  رارتدم   یدورت  الدش ریخچگدم یدا پد  ا       بده  درید  بدود  و  1/0ا  

 .،ودمم

  خام چدن

و ایدر  ا  ینهدا  دود     یرسدنی   نتدوترد  االر ا  کانه هدا  اکادید یدا کربندات کده      نیهن

 ،دودم کانده یهدن بدا کد  و     تهیده مدم   کدربن  ،د  با،د با بر،دچه کدردن در هدوان و کداهش بدا     

درجدده  1000یمیخچدده ،ددد  و در یدد  کددور  بلنددد کدده دمددا  بیشددینه ین   کلاددی  کربنددات
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http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%AA+%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%85&PHPSESSID=30c1d11b07952db3f7217de2c6da8a47
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 کمدد  سددربار  رکلاددی  بدده ،ددود ناصالوددیها  عمددد  اسددید اسددشم تددر  مددم سددانچیگراد

 بده  صدا   چددن  یدورت  بده  ب،دود و تدود  زلدزات مدها    سیلیکاتن یلومینات و ایر   صنثم مدم 

دریدد کدربن و انددکم تدوتردن زاد ر و       4الدم   2،دامل   صدا   چددن  یابدد بیدرون جریدان مدم   

زلزهدا  یلیداا دهندد ن بدرا       یدورت صدا  یدا پد  ا  ازدزودن      بده  مهاب را چدن .سیلای  اسش

یدورت   بده  زلدز و بدر  ادر ندور مودرهن ینهدا را       چدنن در قالبهدایم ا  ماسده یدا    بهبود صواص

  .یورندمم خچلف درا،کاد م

  چدن آلياژهاي

ین ازدزود    بده  بدرا  موداره وید      چددن  زلزهدا  یلیداا دهندد  بدرا  بهبدود کی یدش      

 بده  معمدولم ناپایددار اسدش    چددن  مهندسدم کده در ینهدا    در کارهدا   چدن یلیااها  .،وندمم

 زدودد  روندد و  چدم ممکدن اسدش در مدوارد  نیدزن مدثم سداصش میدل لند ن جانشدین           کار مم

بدا   ،وندم در هدر  دادن بدا دارا بدودن مزایدایم ا  قبیدل ا  قیمدش تمدا  ،دد  تولیدد پدایین تدوا             

 اسددچوکا ن قابلیددش ما،ددین کددار ن سددخچمن مراومددش در برابددر سددایشنقابلیددش ریخچدده تددر ن 

انچردداد  ددرارت و جددهب ارتعدداش در ایددن یلیدداا ین را ا  سددایر     در برابددر صددوردتمن مردداو 

  .ساصچه اسش یلیااها  ریخچگم یهنم مچمایز

 طبقه بندي چدنها  

م کده  ،دوندن یلیااهدایم بدرا  مرایدد عمدوم     مدم  بندد  دو ترو  ایدلم وبرده   به ها چدن

مهندسددم اسددش و یلیااهددا  بددا مناددور و مرایددد   مددوارد اسددچعماد ینهددا در کاربردهددا  عمددد 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF&PHPSESSID=30c1d11b07952db3f7217de2c6da8a47
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 و صدوردتم  مراومدش در برابدر سدایش ن    وید   ا  جملده چددنها  سد ید و یلیداا  کده بدرا        

  .تیرندمورد اسچ اد  قرار مم در برابر  رارت باد مراو 

 (عمومي( هاي معمولي چدن

 ترازیدش  یلیااهدا  ریخچگدم بدود  و براسدال ،دکل      تدرو   ها چدزو بزرتچدرین   چدن این

  :،وندمم انوار  یر ترای  به

 مچدرین هدا  صاکادچر  جدزو مه    چددن  :دیده ا   هدا  صاکادچر  ورقده ا  یدا     چددن 

 هدا ا  صوویدیات رند     چددن  کداربرد   یداد دارندد ندا  ایدن      ها  مهندسم هاچند که چدن

هددا   چدددن ،ددودمصواصصاکاددچر  سددقط مرقددع ،کاددش ین و ،ددکل ترازیددش مشددچک مددم

هدا و سداصچار  مینده بادچگم داردم صدود      تو یدع ترازیدش   انددا   ن مرددار و نودو     بده  صاکادچر  

و همچندین رو    (C.E.V=%C+%⅓Si+%⅓P) کدربن و سیلیادی    بده  هدا نیدز  ایدن 

مچغیرهدا  زرایندد  ماننددن روش  وب ن عمدل      هدا  یلیداا  ن  مردادیر جز)دم عنایدر ن اززودندم    

هدا   چددن  ایدن  ودور کلدم   بده  کننددم امدا  مدم  جوانه  نم و سدرعش صند  ،ددن بادچگم پیددا     

ترمدایم بدادیم دا،دچهن مددود ادسچیادچیه و قابلیدش تومدل ،دوکها   رارتدم           ضریر هددایش 

سدقط تمدا  ،دد      سدهولش ما،دینکار  و   بده  هدا  چددن  ققعدات تولیدد  ا  ایدن    م دارندد و کم

لغز،دم اسدشم ایدن صدواص ینهدا را بدرا         در برابدر سدایش ا  ندور    مرداو   ما،دینکار  ینهدا نیدز   

تکددرار تنشددها هاددچندن مناسددر  هددا   رارتددم مولددم بدداریخچگددم هددایم کدده در معددر  تددنش

مکدانیکم صواهدد ،ددم ایدن ندور       ر باعد  اسدچوکا   سدا دم ازدزایش میدزان زریدش در سداصچا     مدم 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%AA
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مشداهد  مدم ،دود     بدنده موتورهدا   ققعدات چددنم   مرداوع ندا و و کل دش در    بده   اال بودن

هدا  ا  زریچدم و قادمش ضدخی  نشدیمنگا  یدا تاقدان      دارا   مینده  سدیلندر  دیدوار  ندا و و دادر   

 ن ت عمددوممما،ددین ید کندددم همچنددین در سدداصشپیدددا مددم ا  بددا پرلیددش  یدداد را میندده

و  هدا لولده  اتودادت  هداو ،دیر زلکده   ن هدا میدل لند    ن هدا قالدر  ن سنگین کمپرسورها  سب  و

  .،ودایر  ا  چدنها  صاکاچر  اسچ اد  مم

 بده  هدا  چددن  چکدش صدوار بدا دیگدر     هدا   چددن  :صدوار  ها  مالیبدل یدا چکدش    چدن

نهدا مرکدر   ی کننددم سداصچار  سد ید زدرم مدم    چددن  یدورت  بده  نخاش واسقه ریخچه تر  ینها

کده توسدک    ا  پرلیچدم اسدش با پخدش در دمدا  بداد     ا  کاربیددها  ،دبه پایددار در ید   مینده     

 ،ددود باعدد  تولیددد سدداصچار  نهددایم ا  تددود  مچددراک  عملیددات  رارتددم مناسددر دنبدداد مددم 

 ترکیددر ،ددیمیایم و عملیددات بدده هددا  ترازیددش در  میندده زریچددم یددا پرلیچددم باددچهصو،دده

کدار بدرد  ،دد  براسدال نیا هدا  اقچوداد  ن نودو  بدا  پخدش           بده  ،دودم ترکیدر   رارتدم مدم  

 Si ،دودم مددثم بدداد رزددچن تددر  انچخدداب مددمریخچدده صدوب و امکددان جددهب و امکددان تولیددد 

،دود   رارتدم صدوب و سدریعم بدا سدیلکم کوتدا  مدم        با پخش را جلو انداصچه و موجدر عملیدات  

مرددار بادیار کد  در     بده  ایدر نمایددم تداریر عن  مدم  و در ضمن مراومدش مکدانیکم را نیدز ایدم     

سد ید در   چددن  تشدکیل  Bi و Te .هدا دسدش یورد دیگدر  در ایدن  مینده هادچند       چدن این

ایدم  قابلیدش با پخدش و تدوا  بدا ازدزایش تعدداد         موجدر  Al و Bرا ترقدم داد ن   انجمداد   الش

بدرا  یسدان کدردن عمدل      Mn/S موجدود و نادبش   Mn ،دود میدزان  ترازیدش مدم   ها صو،ه

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%86%D8%AC%D9%85%D8%A7%D8%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%86%D8%AC%D9%85%D8%A7%D8%AF
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را ممکدن اسدش    Mo و Ni و Cu کنچدرد تدرددم عنایدر  ا  جملده     بایادچم با پخدش مدم  

 چددن  بده  سدایش و صدوردتم   بده  بدادتر یدا ازدزایش مراومدش     بدرا  بدسدش یوردن مراومدش   

قیمدش تمدا  ،دد  پدایین و      هدا  چکدش صدوار    چددن  انچخداب  ودم دلیدل اساسدم بدرا    ازدز 

 اتومبیدل ققعدات کشداور      ققعدات  ما،دینکار  را دش و سداد  ینهاسدشم کاربردهدا  ینهدا در      

  .اسش ققعات مورد اسچ اد  در ینایع معدنم و اتوادت الکچریکم ن اتوادت لوله ها ن

در زیمدل یددا   1441در سدداد  نچددد ایدن  :نشددکن هددا  ترازیددش کدرو  یددا  چددن 

یادا    1490ین در ودم دهده    یمریکا در کنگر  جامعه ریخچده تدران معرزدم ،ددم توسدعه سدریع      

بددا وجددود ازددش در  روبدده ازددزایش نهدداد  و تولیددد ین  1490و موددره ین در وددم سدداد هددا   

یدورت   بده  چددن  هدا پدایین نیامدد  اسدشم ،اصودم ا  ترکیدر ،دیمیایم ایدن         چددن  تولیدد 

 و %0.01 زاد ر  ن %0.01 تدوترد  ن %0.3منگندز  ن %2.5 ن سیلیادی   %3م0کدربن  

 .سدا د صاکادچر  مچمدایز مدم    چددن  را ا  چددن  اسشم وجدود منیدزی  ایدن    %0.04 منیزی 

قچوداد   ،دود کده ا  نادر ا   اسدچ اد  مدم   سدری   کدرو  ا  منیدزی  و   ترازیدش  چددن  برا  تولید

با یددابم بهچددر منیددزی  برصددم ا  اضددازه  منیددزی  مناسددر و قابددل قبددود اسددشم جهددش ایددم  و

ایددن باعدد  کدداهش موددره منیددزی  و  ،ددوند وهددایم ا  عنایددر دیگددر بددا ین یلیدداا مددم،ددوند 

نچیجچدا منیدزی  وقچدم صواهدد      .تعدیل کنندد  ین اسدشم منیدزی  ن اکادی ن و تدوترد  دا اسدش      

میدزان اکادی ن و تدوترد     سدمش کدرو  ،ددن هددایش کندد کده       بده  راتواناش ،کل ترازیچهدا  

 مدایع ایدن اومیندان را    چددن   داهدایم مثدل کدربن و سیلیادی  موجدود در     ک  با،ندم اکادی ن 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%86%DA%AF%D9%86%D8%B2
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،دوند ولدم زرییندد تدوترد دایم االدر بدرا  پدایین یوردن         اکادی ن  دهند که باع  کداهش مم

 بده  صودروسدا   و یدنایع وابادچه    هدا در  چددن  کاربردهدا  ایدن   مرددار تدوترد د   اسدشم ا    

در ققعدات تودش زشدار در درجده      ن زرمدان و دیاد  ترمزهدا    هدا  ین مدثم در تولیدد م ودل   

،دیمیایم الچکهدا     و اتودادت بدرا  ور هدا  بخدار     و هدا زلکده   رارت هدا  بداد مثدل ،دیر    

و ایدر    هدا هدا ن بدنده موتدور ن پمد     ن در تجهیدزات الکچریکدم کشدچم    کااده  کدن ندورد  صشد  

  .اسش

  :شکل هاي گرافيت فشرده یا کرمي چدن

یدورت کدرو     بده  هدا ،بیه صاکاچر  اسش بدا ایدن ت داوت کده ،دکل ترازیدش       چدن این

ا  بددا درجدده بدداد و ا  ناددر جددن  در ردیددف نیمدده نشددکن قددرار داردم   تکدده کددا ب ن ترازیددش

اندد یدا   ل نشدد  هدا  ترازیدش کامد   چدنم با ترازیش کدرو  اسدش کده کدر      توان ت ش ی  نورمم

یدورت کرمدم ،دکل     بده  ندوو ترازیدش تدرد ،دد  و     ا  اسدش کده  ترازیش دیده  چدن ی  نور

جدا  صدود را در موددود  صدواص مکدانیکم       هدا اصیدرا ا  نادر تجدارتم     چددن  انددم ایدش  دریمد 

  .کرد  اسش ها  نشکن و صاکاچر  با  چدن بین

،دود  مدم  رد  اسدچ اد  ترازیدش زشد   چددن  ترکیر یلیاا موجدود تجدارتم کده بدرا  تولیدد     

ن  Al%1-1.5ن  Ca% 4-5.5ن  Ti%8.5-10.5ن Mg%4-5 :عبددددارت اسددددش ا 

Ce %0.2-0.5 نSi%48-52  و بریده Fe.  چددن  ترازیدش زشدرد  در مرایاده بدا     چددن 

 بده  پدهیر  ن عمدر صادچگم ن مراومدش    انعقداه  کشدش ن یدلبیش و   بده  صاکادچر  ا  مراومدش  

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
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ا  یکادان برصدوردار اسدش و ا  نادر     با مینده  دمدا  بداد و برتدر     ضدربه و صدواص مراومدش در   

نادر   هدا  کدرو  بهچدر هادچندم ا      چددن  بده  هددایش  رارتدم نادبش    قابلیدش ما،دینکار  ن  

هدا اسدشم در هدر  داد ترکیبدم ا        چددن  صدوردتم برتدر ا  سدایر    ،دکاه و تدرو   بده  مراومدش 

 شعندوان انچخداب ایدد  یلدم جهد      بده  هدا را  چددن  صدواص مکدانیکم و زیزیکدم مناسدر ن ایدن     

 صدوردتم ینهدا را بدرا    سدا دم مراومدش بداد در مرابدل تدرو     موارد اسچعماد توناتون مقر  مدم 

سدا دم نشدان دادن صوویددیاتم مقلدوب در دماهدا  بدداد در     ریدز  مناسددر مدم  قالبهدا  ،دمش  

 ن منی لددها  دود  ن سدر سدیلندرها   بدرا  ققعداتم ا  جملده    هدا باعد  کداربرد ینهدا     چددن  این

  .،د  اسش ا و رینگها  پیاچوندیاکه ن ترمز دیاکها 

  هاي سفيد و آلياژي مخصوص چدن

با،دد کده ا    مدم C) 3Feیهدن ن   یدورت بلدور سدمانچیش رکربیدد     بده  سد ید  چددن  کربن

 یلیااهدا  عدار  ا  ترازیدش و    بده  هدا  چددن  ،دود و ایدن  سرد کردن سدریع مدهاب  ایدل مدم    

و  مدا  بدادن سدایش   صدوردتم ن د  بده  مرداو   یدورتها   بده  ،دوند و دار ترادی  مدم  ترازیدش 

  .با،ندزرسایش مم

 گرافيت هاي بدون چدن

  :،امل سه نور  یر مم با،د

 سداصچار ایدن چددنها ا  کاربیددها  یکنواصدش برجادچه و تدوپر        :سد ید پرلیچدم   چددن 

C 3Mدر برابدر سدایش هادچند     مرداو   پرلیچدم تشدکیل ،دد  اسدشم ایدن چددنها       در ی   مینه
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ایددش ،ددکنند  هاددچند لددها توسددک یلیااهددا  پرواقددش نههنددو  هدد  کدداربرد دا،ددچه ولددم بددم و

  .اندجایگزین تشچه ها  س ید یلیاا  چدن دیگر  ا 

هدا  یلیداا  کده توسدعه      چددن  نخادچین  :(سدخش  -سد ید مدارتنزیچم رنیکدل    چددن 

کمچدر    ودور نادبم قیمدش تمدا  ،دد       بده  سدخش بودنددم ایدن یلیااهدا     -یازچند یلیااها  نیکل

 نیکدل  هدا  سد ید مدارتنزیچم دارا     چددن  وپدل تهیده ،دد  و   ینهدا در کدور  ک    وب دا،دچه و 

 قابلیدش سدخچم پدهیر  بدرا  اومیندان ا  اسدچواله یسدچنیچم        عندوان ازدزایش   بده  Ni .هاچند

 ،دودم ایدن جددن هدا  داو      ازدزود  مدم   ین بده  عملیدات  رارتدم   همارتنزیچم در وم مر ل به

Cr  یوتکچید  هادچندم ایدن چددنها دارا  ید  سداصچار        دلیدل ازدزایش سدخچم کاربیدد     بده  نیدز

هادچند   C 3Mیکنواصدش برجادچه و یکپدار     یدوتکچیکم ترریبدا نیمده منامدم بدا کاربیددها       

  .برابر سایش هاچند رد مراو  و این چدنها که بیشچرین زا  را در یوتکچی  دارند

  :سفيد پرکرم چدن

ترکیبدم ا  صوویدیات مراومدش در برابدر صدوردتم ن        یداد  Cr هدا  سد ید بدا    چددن 

در دمدا    اکایداسدیون  ر،دد و  بده  مراومدش عدالم    رارت و سایش را دارا هادچند ایدن چددنها   

ضددد  ندد  ار ان تددر بددود  و درجاهددایم کدده در  هددا دزود بداد دا،ددچه و ا  ناددر قیمددش نیددز ا  

چددنها در سده    ،دوند ایدن  کدار بدرد  مدم    بده  معر  ضربه و یا با هدا  اعمدالم  یداد  نیادچند    

  :تیرندوبره  یر قرار مم

  Cr %12-28 چدنها  مارتنزیچم با م1

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%DB%8C%DA%A9%D9%84
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  Cr %00-04چدنها  زریچم با  م2

 میندده بددرا  پایدددار  Ni %10-19و  Cr%19-00چدددنها  یسددچنیچم بددا  م0

  .پایین یسچنیچم در دما 

اعمددالم و  وبردده بنددد  ایددن چدددنها براسددال دمددا  کددار ن عمددر کددارکرد در تددنش هددا 

میلده ن سدینم ن جعبده در     ن هدا  رکوپراتدو  لولده  عوامل اقچوداد  اسدشم کداربرد ایدن چددنها در     

کاسده   و هدا  سداصش بقدر  ،یشده    قالدر  هدان ققعدات مخچلدف کدور     و هدا   ینچدر  کدور  

  .اسش هازلکهنمدها  

بدوی   در مودیک هدا      صدوردتم  بده  مرداو   ودور کلدم   بده  یلیداا   هدا  ایدر   چدن اتر

یدورت   بده  نیکروسدیمد و نیکدل و کدرو  بداد     و مرداو   هدا  نیکدل  چددن  قلیدایم هادچندن  

 .صود،دان هادچند   بده  و مخدچ   صدوردتم در مودیک هدایم مناسدر     بده  مرداو   ا برجادچه 

هددا و ا   مددل اسددید سددول وری ن پمدد   ا  دنددد مهمچددرین کدداربرد ایددن چدددنها در پمپهدد   

و  بخدار  ،دوندن ققعدات مدورد اسدچ اد  در سیادچ  هدا       کده در یب دریدا مودره مدم     ،یرهایم

اسدید  در   صدا   ن دش  و نیدز بدرا  پمپداا و جابجدایم     سدود  جابجدایم مولدود هدا  یمونیداکمن    

 ینایع ن ش هاچند

  :دار هاي گرافيت چدن

  :هاي آستنيتي چدن

ن کده هدر دو ندور ترکیبدم ا       Ni-Si نیکروسدیمد  و (مرداو   -دو ندور رنیکدل   ،دامل 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D9%81%D8%AA+%D8%AE%D8%A7%D9%85&PHPSESSID=30c1d11b07952db3f7217de2c6da8a47
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D9%81%D8%AA+%D8%AE%D8%A7%D9%85&PHPSESSID=30c1d11b07952db3f7217de2c6da8a47
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هددا  ایددر  چدددن را دارا هاددچندم اترچدده و صددوردتمصوویددیات مراومددش در برابددر  ددرارت 

 قلیدایم هادچندن ایدن چددنها     صدوردتم بدوی   در مودیک هدا      بده  مرداو   وور کلدم  به یلیاا 

و مخدچ  صود،دان    صدوردتم در مودیک هدایم مناسدر     بده  مرداو   ا یدورت برجادچه   بده 

ندد ا   اا  کده اصیدرا عرضده ،دد     ترازیدش دیده   یسدچنیچم بدا   مرداو   هدا  نیکدل   چددن  .هاچند

صیلدم تدران هادچندم الادش نیکدل و کدر  در ینهدا         صواص مکانیکم برتر  برصوردار بدود  ولدم  

پمپهدا    کنددم مهمچدرین کاربردهدا ،دامل    تغییدر مدم   وبیعدش مودیک صورندد  ،دان     بده  بادچه 

 ،دوندن ،دیرهایم کده در یب دریدا مودره مدم      و پمد  صدم   ا   مدل اسدید سدول وری ن   دند 

نیدز   و سدود  یمونیداکمن  هدا  جدایم مولدود  جابده  و بخدار  هدا   اسچ اد  در سیاچ ققعات مورد

  .هاچند اسید  در ینایع ن ش صا  ن ش جابجایم و برا  پمپاا

سیلیاددی  در  %9سد ید   چددن  :با،دد دو نددور  یدر مدم   ،دامل  :هدا  زریچدم   چددن 

کده ا    (%15) پرسیلیادی   چددن  و ندور دیگدر   با،دد در برابدر  درارت مدم    مرداو   سیمد که

مثدل اسدید نیچرید  و سدول وری  در تمدا        صدوردتم در مویقهدا  اسدید     بده  راومچم عالمم

ن عیدر ین ن تدرد    مرداو   -هدا  نیکدل   چددن  دماهدا و همده الاچهدا برصوردارنددم امدا بدرصمه      

صدوردتم ینهدا در    بده  تدوان ما،دینکار  نمدودم مراومدش     ندم مدم  اسش که تنهدا بدا سدن     بودن

 بدده سددا   مردداو  یدددروزلوری  ضددعیف اسددشم جهددشاسددیدها  هیدددروکلری  و ه برابددر

 Cr%5-3 ن ازدزودن  %19-11تدا   Si تدوان بدا ازدزودن   مدم  صدوردتم در اسدید هیددروکلری    

  .یلیاا پایه ن اقدا  نمود به Mo %4-3 یا

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D9%88%D8%AF+%D9%88+%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D8%B3
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  :هاي سوزني چدن

 .تدردد در الادش هدا  کد  مدم     Si جانشدین  ودور مچناسدبم   بده  Al چددنها  در ایدن 

و  Al %6 تجددارتم در دو وبردده بنددد  یکددم یلیااهددا  تددا دارAl هددا  یلیااهددا  چدددن

،دددتم را در هددر دو   پچاناددیل ترازیچدده  Al .تیرندددقددرار مددم  Al%18-25 دیگددر 

 صاکادچر  بدسدش   چددن  انجمداد  ها  ترکیبدم  کدر ،دد    دد کدرد  و لدها پد  ا        مودود 

،دوندم  ا  ن زشدرد  و کدرو  تولیدد مدم    چددنها  ترازیدش دیده    یدورت  بده  ییددم ایدن یلیداا   مدم 

 ترازیچده  بده   رارتدم و تمایدل   کشدش بداد ن ،دوو    بده  اسدچوکا   مزایا  مم اه ،د  ،دامل 

تددر را سددا ند ققعددات ریخچگددم بدا مردداوع نددا و با،ددند کدده قددادر مدم ،ددن و سدد ید  کدد  مدم  

پوسدچه ،ددن نشدان داد  و     پوسدچه  بده  مراومدش صدوبم   کد   Al هدا  بدا   چددن  .کدرد  تولیدد 

 پیشدنهاد  جهدش کداربرد ینهدا     ز دارا هادچندم مودل هدا    قابلیدش ما،دینکار  مناسدبم را نید    

بدرش   ن کاسده ترمزهدا   روتورهدا  دیاد  ترمدزن    ن بدنده توربو،دارارها   ن منی لددها  دود 

در ایدن ندور    Si در کندار  Al هادچندم وجدود   رینگهدا  پیادچون   و بادامکهدا  میدل  سدیلندرهان 

 ،ددتم در دماهدا  بداد   پوسدچه  بده  باع  ارا)ه صواص مکدانیکم صدوب تدوا  بدا مراومدش      چدنها

 دل ،دد  در مدهاب     یلومینیدو   .هدا  تدا   هادچند   تخلخدل  بده  ،ودم این یلیااهدا مادچعد  مم

ی اد تولیدد   هیددروان  موجدود در قالدر ترکیدر ،دد  و     هیددروکربنها   یدا مم توان بدا رووبدش   

هدا   یوردن مد   وجدود  بده  مدهاب بدود  و باعد     زلدز  کنددم ایدن هیددروان ی اد قابدل  دل در     

 .،ودسو نم ،کل در انجماد مم
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